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Voiko laaketieteellista tutkimusta ja tasma-
hoitoja olla olemassa ilman bioinformatiikkaa?

ioinformatiikka on monitieteellinen tut-

kimusala, joka kehittid ja soveltaa lasken-

nallisia menetelmid biologisen ja lddke-
tieteellisen datan jalostamiseksi tiedoksi (1,2).
Suurikapasiteettisten mittauslaitteiden, kuten
sekvenaattoreiden ja massaspektrometrien, ke-
hittymisen my6td bioinformatiikka on tullut
olennaiseksi osaksi lidketieteellistd tutkimusta
ja hoitopolkua. Bioinformatiikka kattaa valta-
van midran sovelluksia alkaen genomin sek-
venssin analysointiin tarvittavista menetelmisti
ja tietokannoista padtyen proteiinien rakenteen
ennustamiseen ja tuhansien genomien analyy-
siin (3,4). Bioinformaattinen osaaminen on
keskeisessd roolissa kaikissa ladketieteellisissa
sovelluksissa, joissa hyodynnetddn laajoja data-
aineistoja, genomiikkaa tai tehoseulontamene-
telmia.

Bioinformatiikan tirkeyden vuoksi bio- ja
ladketieteellisessd tutkimuksessa useissa yli-
opistoissa on joko kandidaatti- tai maisterita-
son bioinformatiikan ohjelmia. Esimerkiksi
Aalto-yliopistossa on bioinformaatioteknolo-
gian TkK/DI-linja ja Helsingin, Oulun ja Tam-
pereen yliopistoista 16ytyy bioinformatiikan
alaan kuuluvia maisteriohjelmia (5-8). Lisiksi
monesta yliopistosta 16ytyy bioinformatiikan
suuntautumisvaihtoehtoja, tyypillisesti tieto-
jenkisittelytieteen ohjelmista. Eri yliopistojen
ohjelmat poikkeavat toisistaan huomattavasti,
ja ne ovat usein profiloituneet kyseisessa yli-
opistossa tehtdvin tutkimuksen ympirille.

Bioinformatiikka on nopeasti kehittyvi ala,
ja opetuksen pitdd pystyd vastaamaan tutki-
muksen ja yritysten kasvavaan bioinformatii-
kan osaamistarpeeseen. Karkeasti ottaen bioin-
formaatikot voidaan jaotella menetelminkehit-
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tajiin, jotka tyypillisesti tyoskentelevit yliopis-
toissa ja tutkimuslaitoksissa, sekd soveltajiin,
jotka analysoivat dataa tutkimusryhmien lisiksi
myoOs sairaaloissa tai yrityksissi. Kummallekin
ryhmille on suuri tarve. Menetelménkehittajia
tarvitaan erityisesti uusien mittausteknologioi-
den hy6dyntamisessi, silld usein niilld tekno-
logioilla tuotetun datan analyysiin ei ole ole-
massa valmiita laskennallisia menetelmii. Ru-
tiinikdytossa olevien sekvensointimenetelmien
kiytto ei puolestaan edellytd vahvaa metodike-
hitystd, vaan osaamista soveltaa olemassa olevia
menetelmii ja kykyad tulkita tuloksia. Siten yhi
useampi viitoskirjaa tekevi ladkiri hankkii so-
veltavan bioinformatiikan perustaidot. Esimer-
kiksi Helsingin yliopiston ladketieteellisessd
tiedekunnassa on valittavissa useita bioinfor-
matiikkajaksoja lidketieteelliselld painotuksella
niin ladkariopiskelijoille kuin erikoistuville 144-
kareille.

Yritysmaailmassa bioinformatiikka mahdol-
listaa suurten tietoméirien kasittelyn, erilais-
ten tietojen yhdistimisen, tiedon jalostamisen,
analysoinnin ja tulosten tulkinnan. Kehitys
molekyylibiologisissa ja geneettisissd menetel-
missd sekd laitteistoissa, sensoriteknologiassa,
tekodlyssi ja digitaalisissa ratkaisuissa on mah-
dollistanut ndméi suunnat. Bioinformatiikan
avulla tietomédrien jalostaminen on mahdollis-
ta tehdi aivan uudella tasolla, miki avaa lukui-
sia sovellusmahdollisuuksia. Bioinformatiikka
on jo vakiinnuttanut roolinsa kaupallisten so-
velluksien perustyokaluna, mikd mahdollistaa
lukuisien sovellusten syntymisen.

Bioinformatiikkaan pohjautuvia lupaavia
kaupallisia sovelluksia ja terveysalan yrityksid
on syntynyt Suomessa ja maailmalla. Bioinfor-
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TAULUKKO. Esimerkkeja bioinformatiikkaa hyodyntavista suomalaislahtdisista yrityksista.

Likevaihto, €(2022) | Henkilsts (2022) | Sovellusalue

Aiforia Technologies Oyj 2013 14M Digitaalinen patologia,
syvaoppiminen, tekodly

BCB Medical Oy 2003 78M 79 Sovellukset, ohjelmistot

Blueprint Genetics Oy (omistaja| 2008 228M 236 Yksilollinen profilointi,

Quest Diagnostics) genomiikka

Biocomputing Platforms Ltd Oy | 1997 44 M 45 Teknologia-alusta

Combinostics Oy 2014 475t 14 Kuvantaminen, tekodly

Euformatics Oy 2010 675t 12 Teknologia-alusta,
integrointi

Genomill Health Oy 2015 -983 t 8 Nestebiopsiaan perustuva
diagnostiikka

Genevia Technologies Oy 2011 859t 11 Bioinformatiikan palvelut

Nightingale Health Oyj 2002 37M 75 Ehkaiseva yksilollinen
verianalyysi

SCellex Oy 2018 Ei saatavilla 3 Yksisoluanalytiikka

matiikka on jo nyt osa yksiléllistd sairauksien
ennakointia, ehkiisyd, riskinarviointia, ladkeke-
hitystd, diagnosointia, hoitoa ja monitorointia.
Bioinformatiikkapohjaiset yritykset ovat usein
niin kutsuttuja syviteknologiayrityksid (deep
tech), joissa tuotteen tai palvelun kehitystyd,
pilotoinnit ja myyntisyklit voivat kestdd pit-
kdan. Nuorille startupeille litkevaihtoa ei usein
synny nopeasti, mikd edellyttid vahvaa talou-
dellista pohjaa pitkéjinteiseen kehitystyohon
ja innovaation saattamiseen myyntikuntoon.
Esimerkkejd suomalaisia bioinformatiikkaa
hyodyntavid syviteknologiayrityksid on esitet-
ty TAULUKOSSA. Taulukon nuorimmat yritykset
ovat vield tutkimus- ja kehitysvaiheessa, ja kak-
si yritystd on listautunut porssiin.

Yritysmaailmassa on kasvava tarve bioin-
formatiikan osaajille ladketieteen kaupallisissa
innovaatioissa. Tulevaisuuden innovaatiot, ku-
ten 6G-sukupolven verkko, luovat lisda hyotyja
ja mahdollisuuksia potilaiden hoitoon. 6G-
verkko tulee nopeuttamaan datan siirtoa ja te-
kemaiin sen turvallisemmin, kestivimmin seka
ymparistoystavillisemmin ja toimii pohjana
uusille innovaatioille.

Bioinformatiikalla on potentiaalia myos
muilla kuin talld hetkelld markkinoita dominoi-
villa kaupallisesti hyédynnettavilld innovaatio-
alueilla. Taloudellisen hyodyn lisdksi innovaa-
tioilla voi olla vaikuttavuutta kainteisesti tai
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sosiaalisesti. Kddnteiset innovaatiot hyodynta-
vit kehittyvien markkinoiden mahdollisuuksia
luomaan ratkaisuja, jotka voivat olla globaalisti
hy6dyllisia. Ne eivit usein tuota suoraa kaupal-
lista hyotyd, vaan niiden hyoty tulee nikyvaksi
esimerkiksi terveydenhuollon kustannussiis-
toind tai tehokkaampana potilaan hoitona.
Kidnteinen innovaatio voi olla jonkin proses-
sin tai toiminnon nopeuttaminen tai potilaan
tasmallisempi hoito. Sosiaalinen vaikuttavuus
puolestaan tarkoittaa vastuullisuutta ja kestivai
vaikuttamista, jolla tavoitellaan parempaa hy-
vinvointia ja tulevaisuutta.

Suomessa bioinformatiikan osaamistarpee-
seen on vastattu lisidmalld perus- ja jatkokou-
lutusta. TAma4 on toiminut varsin hyvin, ja bio-
informatiikan osaajia on riittinyt yliopistoihin,
yrityksiin ja sairaaloihin, joskin useilla aloilla
tarve ylittdd tarjonnan. Bioinformatiikka-tee-
man katsaukset tissd numerossa tarjoavat usei-
ta konkreettisia esimerkkejd siitd, miten bio-
informatiikka on tullut osaksi lidketieteellistd
tutkimusta ja kliinistd rutiinia. Hitdisimmille
lukijoille kerromme kuitenkin oikean vastauk-
sen otsikon kysymykseen jo nyt: se on ei. m
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